Modulo de Topografia

La solucién integrada de topografia

El modulo Topografia contiene todas las
herramientas necesarias para trabajar con
terrenos en 3D y realizar planos de situacion en
2D.

Para ello el programa dispone de dos opciones
totalmente integradas:

Modelo Digital del Terreno

Esta opcion, que permite la generacion y
modificacion tridimensional de terrenos, es una
herramienta sumamente versatil en el proyecto
y planificacion de obras de edificacion, urbanismo
e ingenieria civil. Encuentra campos de aplicacion
en todo tipo de proyectos en los que intervenga
un terreno: edificios sobre terreno en pendiente,
calles, carreteras y caminos, parques y jardines,
instalaciones deportivas o campos de golf, plantas
de extraccion de materia prima, plantas
industriales...

La opcion Modelo Digital del Terreno ofrece
ademas la gran ventaja de estar integrada con
el resto de médulos, tanto para la generacion
conjunta de planos de ejecucion como para la
de presentaciones.

Estas son algunas de sus funciones mas
significativas:

e Generacion automatica de curvas de nivel
principales y secundarias

o Generacion automatica de la malla de triangulos
o Creacién automatica de secciones longitudinales,
transversales o siguiendo una linea recta o curva
definida por el propio usuario

o Comparacion de los perfiles del terreno

o Calculo de volumenes de desmonte y terraplén
entre terreno original y planificado

e Calculo de taludes con pendiente constante

o variable, de cualquier trayectoria (incluyendo
circulos y clotoides) y delimitados por un contorno.
o Elaboracion gréfica interactiva del modelo del
terreno

o Adaptacion automética en todas las
representaciones

o Transformacion del modelo del terreno en un
dibujo 2D o0 en un modelo solido tridimensional
o V/isualizacion de la altimetria mediante un
degradado de colores segun altitud

o Creacion automatica de los planos acotados
con leyenda de las pendientes y los radios, lineas
de curvatura y torsion

o Integracidn de un proyecto 3D en el terreno
calculando, en su caso, el volumen de excavacion

Con estas funciones, trabajar tridimensionalmente
con terrenos resulta mucho méas sencillo y eficaz
que trabajar sobre planos 2D, donde el control
y la modificacién de la topografia no se realiza
sobre el modelo real, sino sobre su

representacion grafica.
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Funcionalidades principales:

o Modelo tridimensional del terreno

© Recuperacion de archivos ASCII

o Curvas de nivel automaticas

o Perfiles topograficos

o Calculo de volimenes

o Calculo de taludes

o Edicion interactiva

o Multiples posibilidades de representacion
o Multiples posibilidades de creacion del
modelo del terreno

o Funciones especificas para el proyecto
de viales

e Proyecto y elaboracion de todas las
curvas necesarias en construccion vial

o Insercion automética de las cotas del eje
longitudinal adaptadas al terreno

o Integracion completa en Allplan



Las ventajas de trabajar de este modo son las
mismas que en Allplan al trabajar sobre el modelo
3D y obtener planos y mediciones
automaticamente.

Métodos de introduccion de los datos del
modelo

El modelo digital del terreno puede ser generado
segun los siguientes métodos:

Partiendo de las coordenadas importadas de un
archivo en formato REB o en formato ASCII
cualquiera, para los que existe un interface de
lectura libremente configurable por el usuario.
Generando las coordenadas del modelo a partir
de un archivo DXF o DWG.

O bien, partiendo de un plano con las curvas de
nivel. Este se puede escanear y, con la ayuda
del médulo Plano Raster, colocarlo como fondo
en pantalla. Los puntos de cada curva pueden
ubicarse a su cota de altura y, con ello, generar
el modelo digital del terreno.

Edicion del modelo

La edicion del modelo resulta extremadamente
facil y eficaz. Para la creacion de curvas de nivel,
por ejemplo, es suficiente indicar qué intervalos
de cotas se desean. Si se desea un intervalo
diferente, éste se puede definir en cualquier
momento

Las modificaciones pueden efectuarse usando
la tecnologia COM de Allplan. Pueden modificarse

Urbanizacion y campo de golf en San Sebasf
(Corta y Guibert Arquitectos)

puntos, curvas de nivel, aristas de ruptura, el
contorno del modelo, insertar cavidades donde
no se quiera representar las curvas de nivel.
Ademas dispone de funciones para el redondeo
de curvas de nivel y para la insercion, a cualquier
cota, de modelos tridimensionales (edificios...)

en el terreno.

Representacion de profundidad en color

Adaptacion del terreno

Tiene la posibilidad de crear desmontes y
terraplenes en el modelo del terreno. Para este
tipo de modificaciones, dispone de funciones
que permiten crear automaticamente los taludes
necesarios. Se puede indicar la cota deseada,
la zona afectada y el angulo o porcentaje de
pendiente del talud. En caso de que sea
necesario respetar una linea de borde, el talud
sera igualmente delimitado.

puntos de la malla... EI modelo del terreno puede
transformarse en lineas bidimensionales o en
un modelo tridimensional de superficies o sélidos.
Mediante esta funcion el terreno puede ser
posteriormente utilizado en otros médulos de
Allplan para, por ejemplo, crear una animacion
del mismo.

Representacion del MDT en la ventana de Animacion

Calculo

El médulo calcula automaticamente el volumen
de desmonte y terraplén.

El célculo se realiza seguin la norma REB y puede
detallarse individualmente para cada prisma
resultante del modelo triangulado del terreno y,
el resultado, imprimirse o trazarse junto a los
planos del terreno.

Representacion del terreno
Para representar el modelo segun sus
necesidades, el programa dispone de filtros
que permiten visualizar o no los diversos | -

componentes del terreno: Curvas de nivel,
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Listado de volumen de desmonte y terraplén

Ejemplos de utilizacién

o Proyectos en terrenos dificiles. Comprobacion
de la realizacion del modelo del terreno y del
edificio

o Paisajismo, y creacion de planos de paisajismo
 Adaptacion topografica de Planes Urbanisticos
o Construccion de areas de deporte, creacion
de campos de golf

o Movimiento de tierras, medicion del terreno
o Estudios de impacto ambiental



Plano de Situacion y Disefio de Viales
El mddulo Plano de situacion incluye todas las
herramientas necesarias para el disefio de viales.
Muy util en la elaboracion de planos de urbanismo
y de infraestructura.

Esta opcion del programa permite dibujar en 2D
trazados de carreteras o conjuntos urbanos de
gran complejidad. Su interactividad con los
maédulos de Modelo Digital de Terrenos y Planos
Raster, y la completa integracién en Allplan y,
por tanto el uso simultaneo de todas sus
funciones, hace de éste un médulo
extremadamente potente.

Las opciones de trazado de Allplan completan
sus prestaciones ofreciendo al usuario la
posibilidad de crear los viales como un unico
elemento y trazarlos por sectores o recuadros,
con cualquier orientacion, que haga referencia
al proyecto global.

El punto de partida puede ser un plano vectorial
0 un plano escaneado del territorio. El modulo
contiene funciones especificas para la creacion
de ejes de viales, curvas, splines, splines cubicos,
clotoides, curvas policéntricas, parabolas o
cualquier elemento geométrico definido por su
formula (expresiones algebraicas, aritméticas,
trigonométricas...). En cuanto a la creacién de
enlaces o acuerdos entre curvas puede utilizarse
la funcién clotoide, trazado habitual en obras
lineales de ingenieria civil.

El intercambio de datos entre los que miden el
terreno y los delineantes es otro elemento a
considerar para una rapida realizacion de los
planos.

Todas estas tareas pueden realizarse
comodamente con la opcion Plano de Situacion.
Analisis, control y otras funciones como por
ejemplo comprobacién de puntos, deformacion
de calles..., completan los comandos.

La geometria con ejes, es muy Util para muchos
trabajos de urbanismo, construccion de calles...

Rotulacion de un vial segun los parametros fijados. Aparecera un texto, en cada punto donde las condiciones geométricas del elemento

sean diferentes.

El trabajo con ejes supone, por ello, un punto a
destacar de la opcién Plano de Situacion.

Otro aspecto importante es trasladar la realidad
al proyecto. Las coordenadas obtenidas en
campo pueden recuperarse mediante

tabletas digitalizadoras, introduciéndolas a través
del teclado o tomandolas directamente de
archivos de puntos (preferiblemente

de formatos ASCII o REB). Los puntos pueden
ser modificados con la opcién Modelo Digital del
Terreno.

El intercambio de lineas a través de formato
ASCII supone un gran ahorro de tiempo. La toma
de datos sobre el terreno puede contener toda
la informacion necesaria para elaborar el plano
de situacion digital y ahorrar con ello un laborioso
analisis de los datos.

elementos simples como para uniones de
elementos.

Las lineas de nivel del Modelo Digital del Terreno
también pueden llevarse al plano y servir como
base para el trabajo posterior.

Las estaciones a realizar en campo, se fijan
comodamente en funcién de la situacion de
puntos modificables.

Para posteriores modificaciones graficas de los
ejes, pueden rotularse los puntos principales de
arcos asi como las estaciones con distintos tipos
de representacion.

El ancho de las lineas (ejes o paralelas), se
puede fijar automaticamente segun RAS (lineas
para la creacion de carreteras) o

puede darse el ancho que se desee

manualmente.

Los ejes son representados mediante unidn de
elementos en la opcion Plano de Situacién, los
cuales se componen de elementos geométricos
simples. Pueden ser considerados por el
programa como una linea, y por tanto ser
copiados, suprimidos y cortados. Pueden
utilizarse distintas modificaciones, tanto para
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En el Anélisis de puntos se comprueba, si se
guardan las distancias minimas entre ejes. Los
ejes principales podran alinearse luego con la
linea que se desee, creandose automaticamente
los nuevos puntos.

Los elementos especiales (ejes de calle...)
pueden adaptarse a una geometria existente,
para poder modificar trazados complicados, facil
y répidamente.

Para la rapida realizacién de detalles dispone
de funciones como: trama, creacion automatica
y cdmoda de relleno de taludes, colocacién libre
de simbolos, 50 puntos-simbolo especificos para
planos de situacion incluyendo leyendas
automaticas y muchas posibilidades de
modificacion.

La asignacion de codigos para las estaciones,
le permite asignar automaticamente Puntos-
simbolo a los puntos leidos.

Los nimeros de puntos, constan de una parte
fija (NUmero de puntos simple) y una parte
variable (NUmero de punto variable), para asi
dar una informacién mas exacta sobre el tipo,
sentido, y utilizacion del punto en cuestion.

Una vez colocados los ejes de la carretera,
pueden calcularse automaticamente hasta 4
carriles a ambos lados del eje. Los datos de las
pendientes, alturas, y distancias se obtienen en
un listado.
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Diagrama de torsion, para definir el peralte del vial en funcion de la velocidad establecida

Entre las funciones mas significativas de esta
opcion:

o Creacion mediante la introduccion de parametros
o Calculo de puntos

o Deformacion segun RAS o libremente

o Distancias en perpendicular

o Puntos-simbolo especiales, coordenadas
generales-, paralelas- y administracion de
nUmeros para puntos

o Asignacion automatica de puntos-simbolo a
las estaciones

o Facilidad de modificacion de los puntos-simbolo
y de los textos

© Recuperacion de los puntos en tres dimensiones,
con el Médulo Modelo Digital del Terreno

o Posibilidad de colocar puntossimbolo libremente
o |ntercambio de datos a través del formato REB
o Comodidad a la hora de elegir un formato
 Posibilidad de recuperar directamente cualquier
tipo de puntos aislados o lineas

Ejemplo de vial dibujado en Allplan con el médulo de Plano de Situacion

o Comprobacién de los puntos, y de la distancia
en planta entre elementos a partir de la distancia
entre plano y estado

o Relleno automatico de taludes con posibilidad
de ser modificados

 Tramas generales con representacion poligonal
de chaflanes en las esquinas

o Listados de datos de campo
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